Natur og Miljo 2001 udkast

3. Vand

Dette dokument indeholder 3.1 Indledning; 3.2 Tilfersler til vand; 3.3 Vandressourcer; 3.4
Miljetilstanden i vandleb; 3.5 Miljetilstanden i sger; 3.6 Kystnaere og marine omrader &
3.7 Milsatninger og udvalgte tiltag pa vandomradet.

- trailer (opsummering af hovedresultater) %2 s. mangler

3.1 Indledning

Miljepavirkningerne i forbindelse med vand kan generelt relateres til tre faktorer:

e Vandressourcer og for stor vandindvinding,

¢ Fysisk adeleeggelse af vandomrader som udretning af vandleb, dreening af seer,

¢ Udledning af forurenende stoffer herunder neeringsstoffer og miljgfremmede stoffer.

Vandressourcer

En beaeredygtig udnyttelse af grundvandet er baseret pa, at der dannes mindst lige sd meget
nyt grundvand, som vi indvinder. Udnyttelsesgraden ma ikke veere sa stor, at grund-
vandskvaliteten og restvandferingen i vandleb pavirkes i negativ retning. I praksis vil det
betyde, at formentlig mellem 25% og 75% af den naturlige grundvandsdannelse er udnytte-
lig. Indvindingen af grundvand er i dag baeredygtig i storstedelen af landet. I det ostlige
Sjeelland og i nogle teetbefolkede omrdder dannes der dog mindre nyt grundvand, end der
fjernes. Dette betyder, at nogle vandleb i perioder efter nogle torre ar, kan vere torlagte pga.
for stor indvinding.
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Figur 3.1.1: Konceptuel figur i stil med ovenstaende til at illustrere vandressource problemstillingen. % angiver
andel af vandforbrug (gns. 1996-1999). mangler grafisk bearbejdning
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En del af Danmarks grundvand er pga. forurening med pesticider, nitrat og andre stoffer
ubrugeligt som drikkevand. Hvis fremtidens drikkevand skal sikres, ma vi forebygge yderli-
gere forurening og spare mest muligt pa det grundvand, som stadig er rent.

Fysisk pdvirkning af vandomrdider

Vandleb er blevet forandret som felge af udviklingen, iseer i landbruget. For at afvande mar-
kerne er der foretaget omfattende dreeninger, og mange vandleb er blevet reguleret, udrettet
eller lagt i ror. Samtidig fremmes afvandingen ved grodeskaering i vandlebene. Disse ind-
greb har i 90% af de naturlige vandleb skabt veesentligt forringede levesteder for dyr og
planter. Mange sger og vandhuller er forsvundet pga. landbrugets og byernes udvikling.

De naturlige marine biotoper, specielt i de kystneere dele, er blevet reduceret som folge af
inddragelse af lavvandede havomrdder til land, eendring af havbunden i forbindelse med
rastofindvinding og anleegsaktiviteter og modificering af kystomrdderne. Derudover pavir-
ker fiskeriet og den store skibstrafik i de danske farvande natur- og miljetilstanden.

Neeringsstoffer

Et af de veesentligste miljoproblemer i det danske vandmilje er for stor tilfersel af neerings-
stofferne, fosfor og kveelstof. Den store tilforsel medferer dels en lang reekke effekter kvali-
teten af drikkevand dels odeleggelse af livsbetingelserne for dyr og planter. Eksempelvis er
for hejt indhold af nitrat i drikkevandet sundhedsskadeligt, som folge heraf har en del drik-
kevandsboringer mattet lukke. Algegrenne sger og dede bunddyr i marine omrader som
tolge af iltsvind er andre eksempler pa effekter af for stor tilfersel af neeringsstoffer.

Mange menneskelige aktiviteter forer til udledninger af neeringsstoffer til vandmiljeet, her-
under spildevand fra husholdninger og industri og naeringsstoffer fra landbrug og dambrug
(Figur 3.1.2). Atmosfeerisk nedfald af neeringsstoffer kan i nogle omrader ogsa have betyd-
ning. Landbruget er den sterste kilde med hensyn til kvaelstof og en stor kilde til fosfortilfor-
sel, men her er der ogsa store bidrag fra punktkilder og spredt bebyggelse.
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Figur 3.1.2: Konceptuel figur som beskriver sammenh@ngen mellem menneskelig aktivitet, tilfgrsel af naerings-
stoffer og effekter i vandmiljget. mangler grafisk bearbejdning
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Effekterne af for stor tilfersel af naeringsstoffer er iseer synlig i grundvandet (nitrat), i seer
(fosfor) samt i fjorde, kystneere omrdder og det dbne hav. Vandlgbene transporterer en stor
del af de neeringsstoffer, som tilfores soerne og de kystnaere omrader.

Miljofremmede stoffer

Der findes talrige miljefremmede stoffer i vandmiljeet, som stammer fra vores forbrug af
kemiske stoffer. De mest omfattende forureninger af vandmiljoet skyldes pesticider og deres
nedbrydningsprodukter. Vort spildevand indeholder mange miljofremmede stoffer eksem-
pelvis fra vaskemidler eller andre ting vi skyller ud i kloakken. Derudover findes mange
stoffer som anvendes, industrielt og i transportsektoren, fx tilseetningsstoffet MTBE, som

anvendes i blyfri benzin.

Der findes talrige miljofremmede organiske stoffer i grundvandet bl.a. pesticider og nedsi-
vende stoffer fra forurenede grunde. I vandleb findes ogsa pesticider og der er bekymring
mht. hormonlignende stoffer, som kan eendre kenskarakteren hos eksempelvis skaller. I de
kystneere omrader er man i de senere ar blevet opmaerksom pa effekterne af miljgfremmede
stoffer eksempelvis antibegroningsmidlet TBT som pdavirker snegle. I tema 3.8 beskrives me-
re detaljeret de miljgfremmede stoffer i de marine omrader.
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Figur 3.1.3: Konceptuel figur som beskriver sammenh@ngen mellem forbrug af miljgfremmede stoffer og fore-
komst samt effekter i vandmiljget. mangler grafisk bearbejdning
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3.2 Tilfersler til vand

Kilder til tilforsel af neeringsstoffer, organisk stof, tungmetaller og miljgfremmede stoffer til

vandmiljoet er mange og kan opdeles i punkt- og diffuse kilder. Punktkilder omfatter ud-

ledninger fra:

e renseanlaeg, seerskilte industrielle udledere, dambrug, regnvandsbetingede udleb og
spredt bebyggelse, saltvandsbaseret fiskeopdreet,

mens de diffuse kilder omfatter udledninger fra:

e dyrkede arealer, udyrkede arealer og atmosfeerisk deposition (nedfald).

I det folgende beskrives kort udviklingen i de vigtigste tilforsler til vandmiljeet og udviklin-
gen i udvalgte tiltag for at begreense tilforslerne.

Spildevand og renseanlaeg

Spildevandet der ledes til renseanleeggene kommer fra husholdninger, industrier, erhvervs-
virksomheder og institutioner. Spildevandet renses typisk i biologiske renseanlaeg, hvor for-
urenende stoffer i betydelig grad nedbrydes eller fjernes.

Danmark har de sidste 25 ar investeret store belob i et effektivt spildevandssystem, med klo-
akker og rensning af spildevandet i renseanleeg. I dag er hovedparten af Danmarks ejen-
domme kloakerede, og det meste husholdnings- og industrispildevand ledes gennem de
kommunale og private renseanleeg, for det ledes ud til havet eller vandleb. I 1999 behandle-
de de 25 storste og mest avancerede renseanleeg neesten halvdelen af spildevandsmaengden.

Der er sket en kraftig udbygning og forbedring af spildevandsrensningen. I 1970'erne gen-
nemgik storstedelen af spildevandet kun begreenset rensning, mens renseanleeggene i dag

fjerner storstedelen af det iltforbrugende organiske stof samt fosfor og kvaelstof. Iser efter

Vandmiljeplanens vedtagelse i 1987 er renseanleeggene udbygget med fosfor- og kveelstof-
fjernelse.
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Anm. Bemeark: Figuren.er fgrst fortlgbende fra 1989.

Symbolforklaring: M: mekanisk, K: kemisk, B: biologisk, N: nitrifikation, D: denitrifikation.
Kilde: Miljpstyrelsen.

Figur 3.2.1: Udvikling i spildevandsrensning. Figuren mangler 1999 data. Data for 1999 er U= 0,03%,
M=0,9%, MK;MB & MBK = 13,9% og MBND; MBNDK 85,2%
Kilde: Miljgstyrelsen, 2000.
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Knap 60% af spildevandet til de kommunale renseanleeg kommer fra husholdninger, mens
den resterende del stammer fra industrivirksomheder. Mere end 100 store industrier star
selv for spildevandsrensning. Fra 1989 til 1999 er udledningerne af organisk stof fra kommu-
nale og private renseanlaeg faldet fra 36.500 til 3.500 tons, en reduktion pa mere end 90%.
Udledningerne af fosfor og kvaelstof er tilsvarende faldet med hhv. 87% og 72%. Ogsa for de
seerskilte industrielle udledninger er der gennem 1990'erne sket markante reduktioner. Or-
ganisk stof, fosfor og kveelstof er faldet med hhv. 85%, 95% og 85%.
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Udledning af tungmetaller og miljofremmede stoffer ® henvisning til tema 3.8 om miljefremmede

stoffer.

Den forbedrede rensning pa renseanleeggene har ogsa betydet at en stor del af tungmetaller
og andre miljefremmede stoffer helt eller delvist nedbrydes eller tilbageholdes i spilde-
vandsslammet.

Malinger af indholdet af en raekke miljofremmede stoffer og tungmetalindholdet i spilde-

vand er blevet inkluderet i overvdgningsprogrammet fra og med 1998. De seneste tal fra 1998

og 1999 viser, at:

e Spildevandets tungmetalindhold er af samme storrelses orden som ved undersogelser i
1994 og 1996.

e Udlebskoncentrationerne af tungmetal ligger generelt pa et lavere niveau end de fastsatte
kvalitetskrav.

Indholdet af tungmetaller og miljefremmede stoffer i spildevandsslam kontrolleres lobende.
W hienvisning til jordkapitlet 4.4.

Andre punktkilder

Efter som udledningerne fra de store punktkilder som renseanleeg er kraftigt nedbragt, har
en reekke mindre punktkilder relativt set faet storre betydning. I 1999 stod de mindre punkt-
kilder som regnvandsbetingede udleb, spredt bebyggelse og fiskeopdraet sdledes for om-
kring 40-50% af udledningerne af organisk stof, fosfor og kveelstof (Tabel 3.2.1) .

Tabel 3.2.1: Udledninger fra punktkilder 1999, 1000 tons.
Kilde: Miljgstyrelsen, 2000.

Organisk stof Fosfor Kveelstof
(BI5)

Renseanleg 3,5 (14%) 0,58 (47%) 5,1 (55%)
Seerskilte industrielle udledere 9,5 (39%) 0,07 (6%) 0,9 (9%)
Regnvandsanleg 2,8 (12%) 0,25 (20%) 1,0 (10%)
Spredt bebyggelse 3,8 (16%) 0,22 (18%) 1,0 (10%)
Ferskvandsdambrug 3,0 (12%) 0,08 (7%) 1,1 (12%)
Saltvandsbaseret fiskeopdraet 1,6 (7%) 0,03 (3%) 0,3 (3%)
I alt 24,3 1,24 9,4

Op gennem 1990'erne er der dog ogsa for disse mindre punktkilder sket reduktioner i ud-
ledningerne. Eksempelvis er udledningerne af fosfor fra spredt bebyggelse faldet pga. oget
anvendelse af fosfatfrit vaskepulver. Udledningerne fra ferskvandsdambrug er desuden hal-
veret pga. bundfeeldningsbassiner og bedre foderudnyttelse.

Siden 1989 har der samlet veeret en reduktion i udledningerne fra punktkilder pa 66% for
kveelstof, 81% for fosfor og 74% for organisk stof. Disse reduktioner er for kveelstof og fosfor
primeert sket ved markante reduktioner i udledninger fra renseanleeg og seerskilte industri-
elle udledere. Vandmiljoplanens reduktionsmal for udledninger fra renseanleeg og seerskilte
industrielle udledere har veret opfyldt siden 1996-1997.
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Figur 3.2.3: Arlige udledninger til vandmiljeet fra punkkilder

RA=renseanleeg, Sl=seerskilte industrielle udledere, RV=regnvandsanleeg, SB=spredt bebyggelse
DA=dambrug (ferskvands- og saltvandsbaserede).

Kilder: Miljostyrelsen (1999b);Bagestrand (red.) (2000) og Miljostyrelsen (2000c).

Den atmosfeeriske tilforsel af neeringsstoffer til vandmiljeet stammer bade fra udenlandske og
danske luftemissioner. Omkring 15% af nedfaldet af kvaelstof til de danske farvande stam-
mer fra danske kilder. Neer kysterne er den danske andel storst. Den atmosfeeriske kveelstof-
deposition over dansk territorium er for 1999 beregnet til 210.000 tons, heraf er 120.000 ned-
taldet over farvandene. For soerne viser et estimat, at den atmosfeeriske nedfald udger 16%
af kveelstof- og 7% af fosfortilforsel. W henvisning til det marine afsnit eller luftkapitlet

Landbrugets tilforsel af neeringsstoffer

w skal samordnes med landbrugskapitel og tema om midtvejsevaluering af VMP 11

Det danske landbrug anvender husdyr- og handelsgedning, spildevandsslam og industriaf-
fald til at deekke afgredernes behov for kveelstof og fosfor. Nar naeringsstofferne tilfores i
storre maengder, end planterne kan optage, siver en del af overskuddet ned i grundvandet
eller udvaskes til vandleb, seer og have.

Landbrugets samlede overskud af neeringsstoffer udgeres af forskellen mellem den tilforte
meengde af iseer handelsgodning og husdyrgedning og den fraferte meengde i form af af-
groder Overskuddet udger det potentielle tab til vand- og luftmiljeet. P4 grund af eendret
dyrkningspraksis, nedsat handelsgodningsforbrug og eendret husdyrproduktion er det
samlede overskud for kveelstof blevet reduceret med 37% siden 1985 og for fosfor med 32%
(Figur 3.2.4 & 3.2.5). ® henvisning til landbrugskapitlet 1.2
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Figur 3.2.4: Tilfort kveelstof via handels- og husdyr-
godning, frafersel via afgreder og overskuds kveel-
stof. Kilde: Grant mfl. 2000.

Figur 3.2.5: Tilfert fosfor via handels- og husdyrged-
ning, frafersel via afgreder og overskuds fosfor
Kilde: Grant mfl. 2000.

B Tiiert kvelstol I Frafort kvglsiof

=
o o
Lo B w

Kvalstol 7000 fon

g B
[
L=}

B Tilfort fosfor

W Frafor fosfor

Fostar, 1000 ion
g =

Det er vanskeligt direkte at male tilforslen til vandomraderne fra det dyrkede land. Ud fra
malinger af transporten nedstrems i de store vandleb og kendskab til udledninger fra
punktkilder kan der beregnes udledninger fra det abne land, dvs. fra landbrugs- og na-

turarealer.

Landbruget er den vigtigste kilde til kveelstofforurening, omkring 4/5 af udledningerne
kommer fra de dyrkede arealer. Hvad fosfor angdr, stammer lidt over halvdelen af udled-
ningerne fra landbruget, mens resten kommer fra punktkilder.

Tilferslen fra de dyrkede arealer atheenger dels af overskuddet af kvaelstof og fosfor pa mar-
kerne, dels af vejret. Jo mere nedbaer, jo sterre udvaskning. Tilferslen af kveelstof til havet har
veeret ret konstant i 1990'erne, omkring 100.000 tons (Figur 3.2.6). Den lave tilfersel i 1996 og
1997 skyldes vejret; de to ar var meget torre, hvorfor vandafstremningen fra land - og der-
med tilferslen af kveelstof til havet - var lille. Omvendt var der stor tilforsel i vade ar som

1994, 1998 og 1999.
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Figur 3.2.6: Udvikling i kveelstoftilfersel og vandafstremning til havet. Landbruget star for 4/5 af

kveelstoftilforslen. Kilde: DMU.

Renseanleeg og andre punktkilder stod for 90% af tilferslen af fosfor til havet i 1989, men
under halvdelen i 1999 (Figur 3.2.7). Resten af tilforslen kommer fra marker og udyrkede
arealer i det abne land. Ogsa for fosfor ses storre tilforsel fra det abne land i vade ar som

1990, 1994 og 1999.
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Figur 3.2.7: Udvikling i fosfortilfersel til havet fra hhv. punktkilder og det 4bne land.
Kilde: DMU
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3.3 Vandressourcer

Danmarks ferskvandsressources storrelse og variationer

Den beeredygtigt udnyttelige vandressource i Danmark er pa landsplan sterre end den sam-
lede indvundne vandmeangde. Den seneste landsdeekkende opgorelse, der blev foretaget af
Vandradet i 1992, vurderede den udnyttelige grundvandsressource til i alt 1.8 mia. m’/4r,
hvilket er storre end det nuveerende vandforbrug pd omkring 0,85 mia. m’/4r (Tabel 3.2.1).
Den danske drikkevandsforsyning er 97% baseret pa oppumpet grundvand. Overfladevand
anvendes kun i meget begraenset omfang.

Tabel 3.3.1: Vandbalance for Danmark
Kilde: Vandradet 1992

mm mia. m’
(km’)
Nettonedbor 300 12
Udnyttelig vandressource 40 1,8
Vandindvinding (gns. 1995-1999) 20 0,85

Store regionale forskelle betyder, at der visse steder i landet er vand nok, mens der andre
steder er knaphed pa vand (se Figur 3.3.1). Nettonedboeren og den udnyttelige vandressource
er storst i det sydvestlige Jylland og mindst pa gerne. Da vandforbruget er storst i Ostjylland
og pa oerne, er det et fordelingsmeessigt problem, sdledes at der i visse dele af landet er vand
nok, mens der fx omkring Kebenhavn sker en overudnyttelse af vandressourcen.

Figur 3.3.1: Nettonedber som bla fladesignatur, udnyttelig vandressource (gule sgjler) og vandforbru-
get (rede spjler) i mm (vandforbruget opdateres til gns. 1995-1999).
Kilde: Henriksen & Madsen (GEUS), 1997.

Udnyttelsesgraden af den udnyttelige grundvandsressoure pd landsplan er 51% baseret pa
Vandradets meget forsimplede opgerelse.Men opdeles Danmark i fire hydrogeologisk ad-
skilte dele, ses en betydelig regional variation. Udnyttelsesgraden stadig baseret pd Vandra-
dets sken er 84% for Sjeelland, 65% for Fyn, 46% for Jylland og 33% for Bornholm (Figur
3.3.2). Iscer pa Sjeelland og Fyn men ogsa andre tetbefolkede regioner som Jstjylland er re-
serven ikke seerlig stor, sa situationen i lange torre perioder kan blive kritisk.

11
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Figur 3.3.2: Udnyttelsesgraden af grundvandsressourcen pa Sjeelland, Fyn, Jylland og Bornholm. Base-
ret pad Vandrédets skon. Kebenhavns og Frederiksberg kommuner er ikke medtaget i beregningerne af
udnyttelsesgraden pa Sjeelland. Kilde: Vandradet, 1992.

Der er veesentlig usikkerhed pé vurderingen af den udnyttelige grundvandsressources stor-
relse. I skonnet er der taget hensyn til, at visse omrader generelt har vanskelige indvindings-
forhold, og at den naturlige vandkvalitet andre steder er sa ddrlig, at vandet ikke umiddel-
bart kan udnyttes. Desuden seetter miljotilstanden i vandleb og vadomrader greenser for, i
hvilket omfang ferskvandsressourcen kan udnyttes. Indvindingen ma ikke veere sd stor at
forholdene for dyre- og planteliv edeleegges pga. udterring. Der er imidlertid ikke taget hen-
syn til tre vaesentlige forhold i opgerelsen af ressourcens storrelse:

e forurening som folge af miljofremmede stoffer fx pesticider,
e Dbetydningen af leengerevarende klimavariationer,
e eksisterende geologiske og hydrogeologiske data

En vurdering af den udnyttelige vandressource, inkl. fradrag af forurenet vand og leengere-
varende torkeperioder, vil derfor give et vaesentligt reduceret sken af den baeredygtig vand-
ressource pd landsplan i forhold til de 1,8 mia. m’/&r. Et andet problem ved Vandradets sken
er desuden at usikkerheden ikke er neermere kvantificeret. Vandradets skon bygger blot pa
en simpel antagelse omkring den procentdel af nettonedberen, der er udnyttelig: Det ind-
drager imidlertid ikke eksplicit de mange hydrologiske og geologiske data, der fx er i for-
skellige institutioners databaser.

Danmarks og Grenlands Geologiske Undersogelse (GEUS ) er i gjeblikket ved at feerdiggore
en National Vandressource Model for hele landet, som vil inddrage samtlige eksisterende
data og som har til formal at kvantificere den udnyttelige grundvandsressources storrelse og
regionale fordeling, herunder landets fremtidige udvikling. Et bedre bud pa den udnyttelige
grundvandsressources storrelse forventes at kunne foreligge ultimo 2002.

Indvinding og forbrug af vand

11999 forsynede de almene vandveerker (vandverker, som forsyner mindst 10 ejendomme)
husholdningerne og industrien med 421 mio. m’ grundvand, og industrier samt andre med
egen vandindvinding brugte 88 mio. m’. Gartnerierne, landbruget og dambrugene brugte
174 mio. m’, og indvindingen af overfladevand var 18 mio. m’.

Indvinding og forbrug af vand har veeret stigende fra 2. verdenskrig til 1970’erne. Eksempel-
vis blev vandforbruget per person i Kebenhavns Kommune fordoblet fra 2. verdenskrig til
1970 (Figur 3.3.3). Vandforbruget var nogenlunde konstant gennem 1980’erne og har veeret
faldende gennem 1990'erne. I 1989 var det den samlede vandindvinding godt 1000 mio. m’
og var i 1999 faldet med 30% til 700 mio. m® (Figur 3.3.4)
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Faldet skyldes overvejende, at indvinding af vand til almene vandveerker er faldet med 1/3
(eller godt 200 mio. m’), men ogsa at somrene 1998 og 1999 var forholdsvis regnfulde, hvilket
formindskede gartneriernes og landmaendenes vandingsbehov. I terre ar som 1996 og 1997
var indvinding til erhvervsvanding omkring 400 mio. m’, mens den i vade ar kun er omkring

det halve.

Figur 3.3.3: Udvikling i vandforbrug i Kebenhavns
Kommune, 1900-1996
Kilde: By- og boligministeriet, 1999

Figur 3.3.4: Indvindingen af grundvand, 1989-1999.
Kilde Danmark og Grenlands Geologiske Underse-
gelse, 2000.
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Figur 1.6 Det samlede vandforbrugs udvikling i perioden 1900-1996 for Kgbenhavns
amt. /Kebenhavn Vandforsyning, 1996/ & /Linde Jensen et al., 1976/.
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Note: Kategorierne er ikke helt entydige idet mange
industrier eksempelvis forsynes gennem almene
vandveerker. Séledes udger det samlede industrifor-
brug en veesentlig storre andel. Erhvervsvanding
deekker vandforbrug i landbruget, bl.a. markvanding
samt forbrug i dambrug.

Siden 1989 er husholdningernes forbrug af vand faldet med 30%. Dette skyldes dels, at pri-
sen pd vand er blevet mere end fordoblet siden 1991, dels at befolkningens miljebevidsthed
er oget i perioden. Prisstigningen pad vand skyldes primeert stigende udgifter til afledning og
rensning af spildevand. Fra 1. januar 1994 blev der desuden indfert en afgift pa ledningsfort
vand (i dag 5 kr. per m’), og der blev indfert en spildevandsafgift fra 1. januar 1998.

Forbruget pa industrier med egen vandindvinding har ligget nogenlunde konstant pd om-
kring 90 mio. m® per 4r. Igennem de sidste 10-20 er der p4 mange industrivirksomheder
foretaget investeringer i renere teknologi for at spare pa vandforbruget. Eksempelvis er
vandforbruget til at fremstille ol, pr. slagtegris samt fremstille et kg papir og en m’ glasuld

markant reduceret (jf. afsnit 1.5.6).
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Grundvandets kvalitet

Grundvandets kvalitet er truet af forskellige aktiviteter sdsom udvaskning af pesticider og
nitrat fra de dyrkede arealer, samt mere afgreensede forureninger fra punktkilder sdsom ke-
mikalieaffaldsdepoter, lossepladser, olietanke og forurenede industrigrunde.

Vurdering af grundvandets kvalitet bygger pa oplysninger fra

e 67 grundvandsovervigningsomrider nogenlunde jeevnt fordelt over landet. Her undersoges
bade det yngre og aeldre grundvand. I alt er der omkring 1000 filtre, hvor grundvandets
kemi undersoges,

e Omkring 100 filtre i grundvandet i de fem landovervigningsoplande Her overvages bl.a.
kvaliteten af det helt nydannede grundvand og sammenhaengen med landbrugets dyrk-
ningspraksis.

e Vandvarkernes boringskontrol, dvs. analyser af det vand, som indvindes til drikkevand.

De tre omrader giver tilsammen et omfattende kvalitativt billede af grundvandets kemi og
forureningstilstand.

Flere boringer lukket
Vi har i Danmark en saerdeles decentral vandforsyningsstruktur med 2850 feelles vandforsy-
ninger og ca. 90.000 private enkeltvandforsyninger.

I perioden fra 1987 til 1999 viser indberetninger fra kommunerne, at vandvaerkerne har luk-
ket et storre antal vandforsyningsboringer pa grund af menneskeskabt forurening. Indberet-
ningerne er ikke fuldsteendige, men viser at pesticider eller deres nedbrydningsprodukter er
arsag til omkring halvdelen af lukningerne. Omkring 20% skyldes forureninger med andre
miljegifte, mens 30% af boringerne blev lukket, fordi der var for meget nitrat i grundvandet
(Figur 3.3.5).

Antallet af vandboringer, der er lukket som felge af forurening med pesticider eller deres
nedbrydningsprodukter, er steget steerkt siden 1993. Det vurderes, at stigningen i hej grad
skyldes en stigning i antallet af pesticidanalyser, og herunder ogsa i antallet af forskellige
enkeltstoffer, der indgér i analyserne.

Gennem 1990'erne har antallet af boringer, som er blevet lukket pd grund af nitrat eller andre
miljefremmede stoffer end pesticider, veeret nogenlunde konstant. Selv om mange boringer
er blevet lukket pa grund af menneskeskabt forurening, er endnu flere blevet lukket pa
grund af naturskabte problemer med vandkvaliteten eller af tekniske arsager. Det drejer sig
om i alt 840 boringer frem til og med 1999.
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Figur 3.3.5: Lukkede boringer
Kilde: Miljostyrelsen

Vandfonden, som blev oprettet i slutningen af 1997, har til opgave at yde tilskud til forure-
ningstruede vandindvindinger. I perioden fra 1997 til og med 2000 er der givet i alt 2.682
tilsagn om stotte. Disse er fordelt med 144 tilsagn til almen vandforsyning, 87 til ikke-almen
vandforsyning, 2.427 tilsagn om stette til enkeltindvindere (private brende og boringer) samt
24 tilsagn om stette til generelle projekter.

Nitrat i grundvandet

Mange steder forurenes grundvandet med nitrat i en sddan grad, at det bliver uegnet som
drikkevand. Landbruget anvender gedning til at deekke afgredernes behov, men tilferslen er
generelt storre end den meengde planterne kan optage og en del af overskuddet siver ned i
grundvandet. Drikkevandet forurenet med nitrat anses for at medfere en sundhedsrisiko for
spaedbern.

Omkring 61% af overvagningsboringerne og 69% af vandforsyningsboringerne, indeholder
ikke nitrat over den anvendte detektionsgreense pa 1 mg/1. 24% af overvagningsboringerne
indeholder mere nitrat end den vejledende graenseveerdi for drikkevand pa 25 mg/1 og 18%
mere end tilladeligt i drikkevand (50 mg/1). Tilsvarende indeholder 8,5% af vandforsynings-
boringerne nitratkoncentrationer over 25 mg/1 og 2% over 50 mg/1. Det lavere tal for vand-
forsyningsboringer skyldes bl.a., at mange af disse boringer med hejt nitratindhold er blevet
lukket, og at vandforsyningsboringer gennemsnitligt er lidt dybere end overvagningsborin-
ger. Dette gor dem mindre folsomme over for forurening fra jordoverfladen.

De grundvandsmagasiner og vandvaerker, som er mest nitratbelastede, ligger i Viborg og

Arhus Amter (Figur 3.3.6 & Figur 3.3.8). Grundvandet pa gerne er generelt mindre belastet
med nitrat.
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Figur 3.3.6: Nitratkoncentration i vandvarkernes boringskontrol for perioden 1990-1999. Kun boringer med
koncentrationer over 25 mg NO; pr. liter er medtaget. (Kilde: Danmark og Grenlands Geologiske Underse-
gelse, 2000).

Det er serlig grundvand dannet efter 1960, som har forhgjet nitratindhold, og der er en god
sammenhaeng mellem nitratindholdet, grundvandets alder og landbrugets handelsgodnings-
forbrug (Figur 3.3.7). Da grundvand dannes langsomt er det vanskeligt at vurdere szendringer
over en kortere arraekke. W henvisning til landbrugskapitel
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Figur 3.3.7: Grundvandets alder og indholdet af nitrat &r for ar viser, at jo mere kveelstofgedning
landbruget bruger, jo mere nitrat kommer der i grundvandet. Grundvandets indhold af nitrat svarer
godt til forbruget af gedning. En del nitrat er reduceret bort ved naturlige processer i undergrunden.
Kilde Danmark og Grenlands Geologiske Undersggelse og Plantedirektoratet

Den generelle vurdering af nitratindholdet i grundvandet er fortsat, at der ikke kan konstate-
res noget signifikant eendret nitratindhold siden vedtagelsen af Vandmiljeplanen i 1987. Det
kan dog heller ikke forventes, da langt det meste af det overvagede grundvand er dannet for
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vedtagelsen. P4 den anden side er det meste af det grundvand vi indvinder i dag dannet
efter 1950. Derfor burde de forste tegn kunne ses i lobet af den neeste tidrs periode.
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Figur 3.3.8: Nitrat i grundvandet. Farverne viser grundvandets nitrat-indhold fra 1997-1999. Pilene
viser, hvor og hvordan nitrat indholdet har sendret sig i perioden fra 1992-1994 til 1997-99.
Kilde: Danmark og Grenlands Geologiske Undersogelse.

Andre salte i grundvandet

Salt (natriumklorid) findes i dybtliggende grundvand og i grundvand ved kystnaere omrader.
Salt kan veere en begraensning for indvinding til drikkevand. Ved for stor vandindvinding
kan der veere indtreengende eller optreengende saltvand, som kan edeleegge grundvandet.
Desuden kan vejsaltning i vinterperioden ogsé fordrsage lokalt forhgjede klorid- og natri-
umveerdier i grundvandet.

Sulfat optreeder iseer i omrader med sulfidmineraler i jorden, hvor en grundvandsseenkning
fremmer iltningen. Fluor-mineraler findes seerligt i grundvandsmagasiner i kalk, hvor de kan
frigives som fluorid til grundvandet.

Metaller i grundvandet

Atheengig af jordtypen findes der et storre eller mindre indhold af uorganiske sporstoffer,
herunder metaller, i grundvandet. Metaller findes naturligt i grundvandet, men seenkning af
grundvandsspejlet og iltning af metalholdige mineraler kan oge indholdet. Hoje koncentra-
tioner af metaller og fx arsen i grund- og drikkevandet kan veere yderst sundhedsskadeligt.

Nikkel og zink er i 5% af overvagningsfiltrene i grundvand fundet i koncentrationer, der over-
skrider det hojst tilladelige indhold for drikkevand. Begge stoffer formodes hovedsagelig at
veere frigivet fra sulfidmineraler i jorden pé grund af seenkning af grundvandsspejlet og ilt-
ning.

Aluminium er fundet i koncentrationer over det hejst tilladte for drikkevand i 9% af overvag-
ningsfiltrene og 22% af 143 analyserede vandvaerksboringerne, fortrinsvis i Vestjylland, hvor

der er lav pH-veerdi.

Det geelder dog generelt, at metallerne i veesentlig grad tilbageholdes i okkerslammet i
vandvaerkernes sandfiltre ved den almindelige vandvaerksdrift.

17



18

Natur og Miljo 2001 udkast

Pesticider i grundvand

w henvisning til temakapitel 4.4 om pesticider (senere reduceres i nedenstiende)

11990'erne blev programmerne til analyse af pesticider i grundvandet udvidet betragteligt,
og i takt hermed er der fundet pesticider i et stadigt stigende antal grundvands- og drikke-
vandsboringer.

Pesticiderne bruges i landbruget til at bekeempe ukrudt, svampe og skadedyr. De anvendes
ogsd i gartnerier, langs veje og jernbaner samt i private haver. Truslen mod grundvandet har
medfert, at Miljestyrelsen i dag ikke godkender pesticider, som kan sive ned til grundvandet
i et sadant omfang, at greenseveerdien for drikkevandet overskrides i en meters dybde i gen-
nemsnit over et ar.

Amterne og vandverkerne har i perioden fra 1993 til 1999 fundet pesticider eller deres ned-
brydningsprodukter i ca. en fjerdedel af 5774 undersogte boringer. I 1999 paviste vandveer-
kernes boringskontrol pesticider eller nedbrydningsprodukter i 29% af 2007 boringer, og her
var graenseveerdien for drikkevand pa 0,1 ug/1 overskredet i 9% af boringerne.

I det landsdeekkende overvagningsprogram af grundvandet blev 778 boringer i 1999 analy-
seret for 44 pesticider og nedbrydningsprodukter af stofferne. En eller flere af de analyserede
stoffer blev fundet i 24% af boringerne, og greenseverdien var overskredet i 7% af boringer-
ne.

Pesticiderne findes iseer i det yngste grundvand, hvoraf halvdelen er forurenet med pestici-
der eller deres nedbrydningsprodukter (Figur 3.3.9). I de fleste tilfeelde er der dog tale om
fund under graenseveerdien for drikkevand.

Grundvandsoverviagning, fund af pesticider
og nedbrydningsprodukter 1993-1999
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Figur 3.3.9: Fund af pesticider og nedbrydningsprodukter i forskellige dybdeintervaller mélt i meter
under terreen i 1999, opgjort som filtre med fund under og over graenseverdien for drikkevand pa 0,1
pg pr. liter. Det yngste vand findes fortrinsvis i intervallet 0-10 meter under terreen. Der forekommer
ogsa enkelte fund af pesticider og nedbrydningsprodukter under 80 meters dybde, men da der kun er
undersogt fa filtre, er de angivet ved en enkelt bjeelke.

Kilde: Danmark og Grenlands Geologiske Undersogelse, 2000.

Organiske miljogifte i grundvandet

Grundvandsovervagningen omfatter de organiske miljogifte, som har veaeret brugt i store
meengder, er spredt i naturen, er letopleselige i vand, og som anses for kreeftfremkaldende
eller pd anden mdde sundhedsfarlige. Det drejer sig iseer om aromatiske kulbrinter som ben-
zen, toluen og xylen samt om klorerede oplesningsmidler som tetraklorkulstof, triklorethen
og kloroform.
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De aromatiske kulbrinter stammer typisk fra lossepladser, olieanleeg, benzinanlaeg, asfaltfa-
brikker, tjserevirksomheder og gasveerker. Benzen, som er et af de hyppigst fundne aromati-
ske kulbrinter, er fundet i 8% af de undersogte overvdgningsboringer.

De klorerede oplosningsmidler stammer isaer fra metal- og farveindustrier, lossepladser, benzi-
nanleeg og tojrenserier. Triklorethen og kloroform er fundet i henholdsvis 4% og 9% af bo-
ringerne. Generelt er greenseveerdierne for drikkevand sjeeldent overskredet for disse stoffer.

Fenoler, som bl.a. dannes ved naturlig nedbrydning af organisk stof, er fundet i 12% af over-
vagningsboringerne, men optraeder normalt i koncentrationer, der ligger betydeligt under
greenseveerdien for drikkevand.

Boks: MTBE i grundvandet

MTBE er siden 1985 blevet brugt til at heeve oktantallet i benzin i stedet for bly. Der an-
vendes for tiden 50.000 tons MTBE i dansk benzin om dret. Langt det sterste indhold, op
mod 10%, findes i 98 oktan benzin. MTBE er sveert nedbrydelig, og leekager ved bl.a.
benzinstationer kan derfor fore til forurening af grundvandet. Stoffet far drikkevand til
at lugte og smage grimt ved ganske lave koncentrationer pa nogle fa mikrogram pr. liter.

I arene 1998-1999 er der i alt i grundvandsovervagningen og vandveerksboringerne fun-
det MTBE i 36 ud af 262 undersogte boringer (14%). Forurening af grundvandet med
MTBE er udbredt under nedlagte benzinstationer. Der er her konstateret forurening med
MTBE i koncentrationer langt over den forelobige greenseveerdi for drikkevand pa 2-10
mg/1. Greenseveaerdien for drikkevand er alene fastsat for at undga darlig lugt og smag.
Sundhedsskadelige effekter optraeder forst ved koncentrationer, som er hgjere. Da
MTBE er let opleseligt og sveert nedbrydeligt i grundvandet, vil det sprede sig fra for-
ureningskilden med den naturlige grundvandsstremning med risiko for forurening af
drikkevandsboringer.

Som felge af problemerne med MTBE, har Miljestyrelsen droftet losninger med olie-
branchen i Danmark. Oliebranchens Feellesrepraesentation har efterfelgende offentlig-
gjort en udfasningsplan for MTBE i dansk benzin. Ifglge planen bliver MTBE i lebet af
2001 fjernet fra al benzin med oktantal 95 og 92, og markedsferingen af den fortsat
MTBE-holdige 98 oktan benzin begraenses til mindre end en tiendedel af de nuvarende
benzinstationer, hvilket altsa vil betyde en veesentlig reduktion i antallet af potentielle
forureningskilder for MTBE.

Oliebranchens udfasningsplan leber indtil videre kun til 1. januar 2005. Det er fordi
skeerpede EU-krav til benzinens aromatindhold pa det tidspunkt kan betyde et fornyet
behov for at tilseette MTBE til 95 oktan benzin. Fra dansk side vil der blive lagt pres pa
EU for at finde langsigtede losninger vedrerende MTBE.

19



20

Natur og Miljo 2001 udkast

3.4 Miljetilstanden i vandleb

Vandlob - iseer pdvirket af fysiske andringer

Det danske landskab gennemskaeres pé kryds og tveers af 35.000 kilometer naturlige vandleb
samt 25.000 kilometer menneskeskabte grofter og kanaler. Vandleb er blevet forandret bety-
deligt som felge af udviklingen, iseer i landbruget. For at afvande markerne er der foretaget
omfattende draeninger, og mange vandleb er blevet reguleret, udrettet eller lagt i ror. Afvan-
dingen fremmes ved grodeskering og nogle steder opgravning af sand i vandlebene. Disse
indgreb har skabt veesentligt forringede levesteder for dyr og planter i 90% af de naturlige
vandleb.

Vandlebenes miljotilstand forringes ogsa pa anden vis. De veaesentlige pavirkninger er ud-
ledninger af spildevand, okkerudsivning og udledning af miljofremmede stoffer. En tilfreds-
stillende miljetilstand kreever at vandlebenes fysiske tilstand forbedres og nedbringer tilfe-
relsen bade fra landbruget og fra spildevand.

Spildevand fra huse, gdrde, sommerhuse og landsbyer, som ikke er tilsluttet kloaknettet,
belaster ofte sma vandleb steerkt. Spildevandet fra nogle fa boliger belaste en lille baek lige s&
hardt som en hel bys spildevand belaster en stor &.

Smddyr viser tilstanden

Et godt mal for den generelle vandlebskvaliteten er artssammenseetningen af de smadyr,
som lever i der og baekke. I vandleb med forringet kvalitet er der feerre arter end normalt, og
de er ofte seerligt hdrdfere, fx dyr, som er tilpasset darlige iltforhold. Efter fastlagt metode,
dansk vandlebsfauna indeks, bedemmes vandlebene i en af syv faunaklasser:

e faunaklasse 1, 2 og 3 tildeles vandleb, der er sterk eller meget staerk pivirkede,
o faunaklasse 4 svarer til en moderat pdvirket fauna, mens
e faunaklasserne 5, 6 og 7 svarer til vandleb, der er updvirkede eller svagt pivirkede.

Ud fra det nationale net pa 1053 stationer havde 46% af stationerne en moderat pdvirket fauna
(faunaklasse 4) i 1999 (Figur 3.4.1). I disse vandleb mangler enten hovedparten af de mere
kreevende smadyrarter, eller de er meget fatallige. De updvirkede eller svagt pdvirkede stationer
udgjorde en tredjedel mens kraftigt eller meget kraftigt pivirkede vandlebsstationer udgjorde de
resterende 20%.

Der er en tendens til, at storre vandleb pa over 5 meters bredde har en bedre tilstand end
sma vandleb. Kun 8% af de sterre vandleb var kraftigt eller meget kraftigt pivirkede mod 22%
af de smd vandleb.

Vandlebenes miljotilstand er bedre i Jylland og pa Fyn end i den ovrige del af landet. I Jyl-
land og pa Fyn er 42% af stationerne updvirkede eller svagt pdvirkede, mens det er 15% for
Sjeelland, Lolland og Falster. De kraftigt eller meget kraftigt pdvirkede er henholdsvis 13% og
38%. En mulig forklaring er, at vandlebene og vandferingerne er mindre ost for Storebeelt, sd
eventuelle tilledninger, som husspildevand og landbrugsudledninger, far storre betydning.
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Figur 3.4.1 Biologisk vandlebskvalitet (DVFI) pa 1053 stationer i 1999 fordelt over hele landet.
Kilde: Bagestrand mfl. 2000.

Udvikling i vandlobenes mdlsaetningsopfyldelse

I de amtslige regionplaner er der fastsat malseetninger for omkring 24.000 km vandleb. Ved
vandlebstilsynet i 1999 blev der ud fert tilsyn med 40% og resultaterne viste, at mdlseetnin-
gerne er opfyldt pa ca. 43% af vandlebene (Figur 3.4.2). Igennem 1990'erne har kun omkring
40% af vandlebene opfyldt malsetningerne.
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Figur 3.4.2 Udviklingen i vandlebenes malsaetningsopfyldelse i perioden 1990-1999.
Kilde: Wilhjelm udvalget, 2001.

Udvikling i tilstanden

Danske vandlebs miljetilstand er generelt blevet forbedret inden for de seneste 10-15 ar. Iseer
antallet af steerkt forurenede vandlebsstreekninger er faldet markant. Eksempelvis faldt an-
delen af steerkt forurenede vandleb pa Fyn og i Arhus Amt fra omkring 20% midt i 1980 erne
til hhv. 5% for sterre vandleb og 12% for alle vandleb i dag (Fyns Amt, 2000; Arhus Amt
2000). I dag er det iseer de sma vandleb, der er steerkt forurenede. Ogsé antallet af vandlebs-
streekninger der vurderes okkerpdvirkede er faldet. Disse vandleb findes iscer i de vestjyske
amter (Ringkebing Amt).

Den forbedrede vandkvalitet iser i de sterre vandleb skyldes mindre udledninger af iltfor-
brugende organisk stof fra byer, dam- og landbrug herunder feerre ulovlige landbrugsud-
ledninger af gylle, meddingsvand og ensilagesaft. I modseetning til de sterre vandleb er
mange sma vandleb stadig pavirket af darlig renset spildevand fra spredt bebyggelse, som-
merudterring og hardhaendet vedligeholdelse.
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Boks Hadsten Lilled — et eksempel pd, at spildevandsrensning har hjulpet

Hadsten Lillea er et mellemstort tilleb til Gudena ved Langa. Aen var i 1970’erne steerkt
forurenet af darligt renset husspildevand, industrispildevand og ulovlige landbrugsud-
ledninger. Pa flere streekninger var bunden deekket af slam og lammehaler. Forurenin-
gen fra Hadsten var seerlig slem, fordi der oven i husspildevandet blev udledt spilde-
vand fra slagteriet. P4 lange streekninger nedenfor byen kunne kun de mest forure-
ningstolerante dyr leve i den.

I begyndelsen af 1990’erne var en effektiv spildevandsrensning etableret i alle byer

og landsbyer i oplandet, de ulovlige landbrugsudledninger ophert og svineslagteriet i
Hadsten lukket. Alt dette medferte en markant bedring af vandkvaliteten i Hadsten Lil-
led og dele af den er nu stort set uforurenet (forureningsgrad I-1I).

s |[1: Rt sraerkr forurenes
e [V Mlepet starkt forurene

. w ][] Lorurenet
s [ et svagt forurener R =
e |[ [1[: Noget forurenet #E80 #

e

- R s e

Figur 3.4.3: Miljetilstand i Hadsten Lillea i 1970'erne og 1990'erne. Kilde: Arhus Amt 2000.

Vedligeholdelsen af vandlob er blevet mere skinsom.

Hardhaendet grodeskaering med og opgravning af sand har stor pavirkning af planter og dyr
i vandlebet. Vedligeholdelsen af mange vandleb er blevet mere skdnsom i de seneste ar. I
1985 havde 26% af vandlebene ingen eller skansom vedligeholdelse, mens der var hird vedlige-
holdelse i halvdelen af vandlebene I 1996 var det eendret til 52% med ingen eller skinsom vedli-
geholdelse og kun 7% med hird vedligeholdelse.

Vandplanter

Sammenligner man vandlebsfloraen i dag med den, som fandtes for 100 ar siden, viser det
sig, at mange af de arter, der tidligere var almindelige, i dag er forsvundet (Baatrup-Petersen,
2000). 11896 blev der pa 13 forskellige vandlebslokaliteter fundet 16 arter af vandaks, mens
der ved en lignende undersogelse i 1996 kun blev fundet syv arter. Antallet af egentlige un-
dervandsplanter viser tilsvarende et markant fald i lebet af de sidste 100 ar. Udviklingen har
medfert, at vandlebsvegetationen er domineret af feerre og mere udbredte arter, som bedre
taler forstyrrelser og neeringsrige forhold fx pindsvindknop, vandstjerne og vandpest.



Natur og Miljo 2001 udkast

Pesticider i vandleb
w henvisning til pesticid kapitlet 4.4.

evt. boks om Restaurering af Skjern d (mangler)

Boks om Ustrogen lignende stoffer eller hanskaller skifter kon

Vort spildevand indeholder mange miljgfremmede stoffer, eksempelvis kemiske stoffer
fra vaskemidler eller andre ting vi skyller ud i kloakken. En del af de miljofremmede
stoffer i spildevand nedbrydes i renseanleeggene, men noget ledes ogsa ud til vandmil-
joet.

En af effekterne af miljefremmede stoffer kan veere en hormonpavirkning, hvor stofferne
har samme effekt som det kvindelige kenshormon, gstrogen. Handyr, der pavirkes af
ostrogen eller gstrogenlignende kemikalier, kan udvikle hunlige treek i kensorganerne.

Odense Universitet og Arhus Amt har i samarbejde undersegt kensorganerne hos skal-
ler pa tre vandlebslokaliteter og i de to spildevandsbelastede vandleb var skallerne be-
gyndt at danne g i tekstiklerne'. Tilsvarende fund er gjort i England og blandt
havsnegle langs de danske kyster. W henvisning til tema 3.8 om miljofremmede stoffer i det
marine miljo

Det er endnu uafklaret, hvilke stoffer der er arsag til pavirkningen. Mistanken samler sig
dels om en raekke organiske miljofremmede stoffer, som ender i spildevandet, dels om
p-pille-astrogener eller kvinders naturlige @strogener, som udskilles med urinen og le-
des til renseanleeg.
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3.5 Miljetilstanden i seer

Danmarks sger spiller bade rekreativt og landskab- og naturmeessigt en stor rolle. Der findes
omkring 120.000 seer sterre end 100 m’, storstedelen er damme og moser, og kun godt 2500
er storre end 1 ha (10.000 m*). Udviklingen i antallet af sger har gennem mange ar veeret
nedadgaende som folge af landbrugets og byernes udvikling. Eksempelvis faldt antallet af
soer i Arhus kommune fra 2735 omkring 1900 til 835 i 1980. P4 det seneste er udviklingen
vendt da ogsd de mindre soer er blevet beskyttet, og ved naturgenopretning er der reetable-
ret en reekke sger, som tidligere var blevet afvandet. Det vurderes, at der i ojeblikket arligt
gives tilladelse til anlaeggelse af flere hundrede nye sger og damme om dret. Dette afsnit be-
skriver iseer de storre sger som overvages af amterne.

Vandkvaliteten i hovedparten af vore sger er ringe. Vandet er ofte uklart og artsrigdommen
blandt planter og dyr er generelt ringe. Planterne pa sebunden er forsvundet fra mange af
soerne, og i perioder kan der optraede store maengder af bldgronalger, der kan deekke vand-
overfladen som et malingsagtigt lag. Fiskebestanden er ofte stor og domineret af fredfisk
som skalle og brasen. Der er kun fa fugle, fordi fedemulighederne er darlige.

Amterne har opstillet kvalitetsmal for de sterre danske sger, heraf har 37% malseetning om at
soen kun skal veere svagt pdvirket. 1 58% af seerne accepteres en lidt menneskelig pivirkning, og
i 5% af seerne ma i et vist omfang veere forurenede af spildevand eller landbrugsaktiviteter. Den
darlige miljetilstand afspejles i at i 1999 opfyldte kun ca. 30% af de undersogte soer den fast-
satte malseetning, hvilket er uforandret i forhold til tidligere ar (Figur 3.5.1).
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Figur 3.5.1 Udviklingen i seernes malseetningsopfyldelse i perioden 1990-1999.
Kilde: Wilhjelm udvalget, 2001.

Den ringe miljetilstand skyldes stor tilfersel af naeringsstofferne fosfor og kvaelstof. For at
forbedre tilstanden er der gennem de sidste 20-35 ar foretaget store investeringer i at ned-
bringe neaeringsstoftilferslen - ikke mindst tilferslen fra byernes spildevand.

Udvikling i soernes vandkoalitet

Vandets gennemsigtighed er en god indikator for en sgs miljetilstand. I rene sger er sigtbar-
heden om sommeren over to meter. Det er en sjeeldenhed i Danmark. Omkring 60% af seerne
har en sigtdybe pa under en meter og kun 25% har en sigtdybe pa mellem en og to meter.
Kun 15% af seerne har rimeligt klart vand. I updvirkede danske sger, fx i skov- og naturom-
rader er koncentrationen af fosfor typisk under 0,01-0,02 mg P/1. I dag er koncentrationen i
mere end halvdelen af sgerne hojere end 0,15 mg P/1. Det betyder, at der kommer meget
planteplankton og vandet bliver uklart og grumset.

Ud fra gamle forskningsartikler ved man, at for blot 60-80 ar siden var de danske seer langt
mere klarvandede og havde et vaesentlig mere varieret plante- og dyreliv end i dag. Eksem-
pelvis havde de lavvandede soer bunden daekket af vandplanter. I dag er planterne forsvun-
det i hovedparten af de lavvandede sger.
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Siden 1970'erne er der dog sket en vis forbedring i tilstanden: Spildevandet bliver renset bed-
re, og fosfortilledningen til danske sger er derfor blevet meget mindre. Koncentrationen af
fosfor i det vand, der lober til sgerne, er gennemsnitligt mere end halveret i perioden 1989-
1999. Dette har betydet, at fosforindholdet i sovandet er faldet i samme periode (Figur 3.5.2).

Faldet i fosforindholdet i sovandet har betydet, at sgerne er blevet mere klarvandede. Sigt-
dybden er fx eendret fra 1,45 m i 1989 til 1,7 meter i 1999. Forbedringer i seernes sigtdybder
har dog endnu ikke fort til flere undervandsplanter, mere dyreplankton eller flere rovfisk
som gedde og aborre, der ogsa er indikatorer for en god miljetilstand i seerne.
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Figur 3.5.2: Udvikling i gennemsnitlig fosforkoncentration og sigtdybde i overvagningssgerne, 1989-1999.
Kilde: Jensen mfl. 2000.

Fosfortilferslen til nogle af sgerne er stadig for hej. I andre soer er en del af den fosfor, der er
ledt til soen igennem tiderne, ophobet i ssbunden og frigives herfra og pavirker miljotilstan-
den. I nogle tilfeelde kan det veere nedvendigt med yderligere indgreb for at mindske til-
torslen af neeringsstoffer specielt fra spredt bebyggelse og dyrkede arealer.
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Boks Brabrand Se eller Sobygird Se - evt. kun en af historierne (sandsynligvis Sebygird Se)

Brabrand Se er en lavvandet s@ pa ca. 1,5 km®, der ligger umiddelbart vest for Arhus i
den nederste del af Arhus A's vandlebssystem. Neeringsstoftilforslen er steget jeevnt i de
sidste 100 ar og i starten af 1980’erne blev der tilfert omkring 100 ton fosfor til seen om
aret. Disse store tilforsler medferte, at Brabrand Se blev og fortsat er meget neaeringsrig.

Fra midten af 1980’erne blev forskellige tiltag gennemfort for at eendre tilstanden i sgen.
Ved at indfore fosforfjernelse pa alle storre rensningsanleeg i oplandet til seen blev fos-
fortilferslen til soen nedbragt. Man forsegte ogsa at fjerne den del af ssbunden, som in-
deholdt de storste fosformeengder. Som felge af forbedret spildevandsrensning har fos-
fortilferslen siden 1990 varieret mellem 10 og 20 tons om é&ret eller 10-20% af tilforslen i
1970 og 1980'erne.

Tilstanden i soen

Selvom der nu ikke leengere tilfores sa store fosformeengder, er sgen fortsat domineret af
mange alger og uklart vand. Sigtdybden i sommerperioden har i de sidste 10-20 ar veeret
mindre end 0,5 m. Der er ingen undervandsplanter, men en stor bestand af fredfisk
(skalle og brasen).

Fosforkoncentrationen i sovandet er faldet jeevnt igennem de sidste ti dr. For 1990 var
den gennemsnitlige fosforkoncentration i sommermanederne omkring 1000 ng P/1,
mens niveauet i 1999 var omkring 200 pg P /1. Fosforkoncentrationen er dermed fortsat
for hej, ikke tilfredsstillende og der er rigelige fosformaengder til stede i sgen stort set
hele aret rundt.

Figur: 3.5.3: Tilfersel af fosfor til Brabrand Seg, Figur 3.5.4: Udvikling i sovandets koncentratic
vest for Arhus, 1978-1997 kun tilforsel talfosfor, 1975-1999
Kilde: Arhus Amt, 2000 Kilde: Arhus Amt, 2000

120

B Fostortillarsel

1600

B Fosloreiention

1400
1200
40 1000 4|

800 +

Ton fosfor pr. ar

e
e
RN
s
- .

600 +

i

I . - 200 + * .
8 o @D P D B B D
T T - T T TR - T R . . S S . - -

Total fosfor (ng P/1)

40 =

0 +———+ +——+
1975 1978 1984 1990 1993 1996 1999

llllllllllllllll
;;;;;;;;;;;;;;;

Sebygard Se ved Hammel (sgareal 29 ha, middeldybde 1 m) er et velstuderet eksempel
pa seers respons pa en formindskelse i naeringsstoftilferslen. Seen blev op gennem
1950'erne og 1960'erne tilfort store meengder kun mekanisk renset spildevand fra Ham-
mel. 11970'erne forekom hyppig fiskeded i seen pa grund af stor iltforbrug. I 1976 blev
der etableret biologisk rensning pa spildevandsanlaegget, det blev i 1982 fulgt op af fosfor-
fijernelse. Det sidste medforte et drastisk fald i fosfortilferslen til sgen (Figur 1), der senere
blev efterfulgt af en reduktion i kveelstoftilforslen i 1987 efter lukning af slagteriet i Ham-
mel.
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Figur 3.5.5: Udvikling i fosfortilforsel,
fosfor og kveelstofkoncentration, klorofyl
og sigtdybde samt fisk i Sebygard Se.
Kilde: Jeppesen mfl.
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Det markante fald i fosfortilferslen forte
kun til et langsomt fald i fosforkoncentrati-
onen i seen (Figur 2), fordi en del af den
fosfor, som var blevet akkumuleret i
sobunden nu blev frigivet. Frigivelsen har
veeret sa stor at sgens fosforbalance har vee-
ret negativ i forelebigt 19 ar (Figur 1), dvs.
der leber mere fosfor ud af sgen end den
modtager. I

Modelberegninger har vist at overskuds-
puljen i sebunden ferst vil veere endeligt
udtemt i 2016 — altsa hele 34 ar efter at til-
forslen blev nedsat. Det pa trods af at seen
er hurtigt gennemstremmet med en vand-
opholdstid pa blot en maned. Omvendt
synes faldet i koncentrationen af kveelstof at
folge faldet i tilforslen til seen uden tidsfor-
sinkelse.

Der er begyndt at ske eendringer i sgens
biologiske tilstand. Maengden af alger —
malt som algepigmentet klorofyl er faldet
en smule og vandet er blevet lidt mere klar-
vandet (Figur 3).

Desuden er fiskebestanden sendret markant.
Mens der kun er sket et mindre fald i den
samlede fangst af fisk, er der sket en mar-
kant foregelse i andelen af rovfisk fra nee-
sten ingen til nu 34% af den samlede fangst
(Figur 4). Rovfiskenes andel er nu sa hgj, at
de i veesentlig grad regulerer byttefiskene,
som iseer bestar af skaller. Blandt rovfiskene
er aborre dominerende, men ogsa gedde og
sandart forekommer i et paent antal. En sa-
dan foregelse i rovfiskenes andel af fiskebe-
standen er ogsa konstateret i en reekke an-
dre danske soer efter at fosfortilferslen er
reduceret.

Med den markante stigning i rovfiskenes andel iseer i de seneste to ar er der hdb om at
vilkdrene snart forbedres for det storre dyreplankton, fordi meengden af dyreplanktonee-
dende skalle mindskes. Med mere dyreplankton eges graesningen pa algerne og dermed
bliver vandet lidt mindre grumset. Men der er behov for en yderligere reduktion i fosfor-
tilferslen, hvis seen skal skifte til en stabil klarvandet tilstand med mange bundplanter og
en tet bestand af vandfugle. En sddan tilstand kendetegnede sgen i den forste halvdel af
det sidste drhundrede viser undersogelser af forskellige biologiske rester i sebunden.
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3.6 Kystneaere og marine omrader

Overordnet kan de indre danske farvande karakteriseres som lavvandede og lagdelte. Af
Danmarks samlede havareal pa 105.000 km? har knap 33.000 km? har dybder mindre end 20
meter. Af omrader under 20 m ligger mere end 75% inden for Skagen, hvor de udger om-
kring 56% af arealet.

Fersk overfladevand flyder ud, mens mere salt bundvand stremmer ind. I perioder kan der
veere lagdeling af vandmassen og iltforholdene ved bunden kan veere pavirkede. I de nee-
ringsrige, lavvandede og lagdelte kystneere farvande giver en rigelig produktion af plankto-
nalger og en ofte frodig plantevaekst pa bunden ideelle betingelser for relativt mange arter af
dyr.

Havets naturtilstand er siden begyndelsen af forrige d&rhundrede sendret pa en reekke omra-
der. Siden midten af 1950'erne har en reekke, primeert menneskeskabte pavirkninger, mind-
sket havbundens planter og eendret havbundens dyresamfund. I dag er der dog sket en sta-
bilisering af planternes dybdeudbredelse. De fleste bestande af havpattedyr (seeler, marsvin)
og fugle er stabile, men meget folsomme overfor pavirkninger. Mange af de kommercielt
udnyttede fiskebestande er kraftigt overfisket. W henvisning til afsnit om fiskeri 1.5.2

Storstedelen af de danske fjorde og kystnaere omrader har ikke den miljekvalitet, som amts-
radene har besluttet, de bor have. Det er iseer forekomsten af iltsvind, de store meengder af
forureningstolerante alger og masseopblomstringer af planktonalger, der hindrer, at mil-
jokvaliteten kan siges at opfylde malseetningerne.

Farvandene omkring Danmark udviser stor felsomhed overfor variationer i klimaet fra &r til
ar. Det generelt hgje niveau af neeringsstoffer betyder, at der er potentiale for massive alge-
opblomstringer, og der kan udvikles iltsvind, nar de rette klimatiske forhold er til stede.
Igennem den seneste arraekke har observationerne vist, at havmiljeet forveerres i &r med me-
gen regn, og dermed oget tilforsel af naeringsstoffer, og i &r med lange vindstille perioder om
sommeren, mens der i de torre ar 1996 og 1997 sés betydelig forbedringer.

I perioden efter Vandmiljoplanens vedtagelse i 1987 er der positive udviklingstendenser.
Mest markant er de faldende fosfatkoncentrationer, men ogsa meengden af alger i de frie
vandmasser har vist tendens til fald. Pa nuveerende tidspunkt er mélsaetningerne for kyst-
neere omrader ikke opfyldt, ligesom tilstanden i de &bne havomrdder kan forbedres. For at
opna yderligere forbedring af havmiljeet er det nedvendigt at nedbringe tilforslen af kvael-
stof, sdledes som det er malene i Vandmiljeplanerne. @ henvisning til temakapitel 3.7 om Midt-
vejsevaluering af Vandmiljoplan 11

Pavirkning af miljetilstanden i havet og de kystnaere omrider

Havets natur og biologiske mangfoldighed pavirkes af en lang reekke menneskelige aktivi-
teter. De naturlige marine biotoper, specielt i de kystneere dele af havomradet, er blevet re-
duceret. Det er sket som folge af forhold som inddragelse af lavvandede havomrader til
land, eendring af havbunden i forbindelse med rastofindvinding og anlaegsaktiviteter samt
endringer af kystomrdderne. Derudover kan fiskeriet og den store skibstrafik i de danske
farvande pavirke natur- og miljetilstanden. Tilfersler af naeringsstoffer og miljefremmede
stoffer har ogsa stor indvirkning pa havmiljeet. I det folgende gennemgas de vigtigste pa-
virkninger.

Skibstrafik. De danske farvande er blandt verdens mest trafikerede. Sefart pavirker i sterre
eller mindre grad de marine naturtyper fysisk gennem stgj, forstyrrelse, omroring af vand-
massen og kemisk gennem pavirkning fra bundmaling, olieudslip samt biologisk ved tilfor-
sel af fremmede organismer.
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I de tilfeelde hvor sejlads med hurtigfeerger bergrer veesentlige raste- og fourageringsomra-
der for vandfugle kan det veere en trussel mod disse arter. Det geelder i perioder, hvor de
feelder og ikke har mulighed for at flyve bort fra sejlruten, og i vinterperioden, hvor fourage-
ringsperioden er sa kort, at alle lyse timer er af vital betydning for artens overlevelse. Der er i
de danske farvande tilladelse til ca. ti hurtigruter, hvoraf nogle kun besejles om sommeren.

Forurening med affald langs de store skibsruter er et stigende problem, ikke mindst fordi en
vaesentlig del bestar af plastic og syntetiske stoffer, der er langsomt nedbrydelige. I visse
omrdder bestdr 90% af affaldet af plastic. Affaldet fores med havstrommene og koncentreres

lokalt, s& det kan skade iseer vandfugle, ved at de fx vikles ind i net og tovveerk eller sluger
forskelligt affald.

Landvinding, anlaeg og anlaegsaktiviteter. De kystneaere lavvandede havomrader er gennem tiden
reduceret, dels ved inddeemninger til landbrugsformal, dels ved opfyldninger til iseer infra-
struktur- og industrianleeg. Ved inddeemninger er der de seneste ca. 250 dr inddraget 45.000
ha (et areal svarende til Falster). Omkring 20 % af de lavvandede omrdder med vandybder
pd mindre end 2 m er sdledes blevet inddraget. Landvindingsprojekterne har medfert, at 140
sma ger og holme er blevet landfaste og kystlinien er reduceret med 14% fra 8.000 til 7.000
km (Figur 3.6.1). Derved er udbredelsen af naturlige marine biotoper i produktive fjorde og
vige med et righoldigt dyre og planteliv blevet reduceret vaesentligt. Hovedparten af de ind-
deemmede arealer er forst bragt i intensiv kultur efter 2. verdenskrig. Intensivt landbrug
dominerer stadig anvendelsen af de inddeemmede arealer, selvom der foregar en lobende
ekstensivering som et resultat af stette til miljovenligt jordbrug (MV]) og naturgenopretning.
Denne ekstensivering ma forventes at forseette som et led i opfyldelsen af mélseetningerne i
Vandmiljeplan II. Ved nogle inddeemninger, navnlig hvor en fuldsteendig terleegning er op-
givet, er der imidlertid skabt vigtige biologiske og rekreative omrdder, f.eks. Vejlerne, Salt-
beek Vig og Vestamager (Figur 3.6.1 nr. 34, 35, 30 og 26).

438, Landvindingsarbejder udfare indtil 1953: Fyres Hoved: 1. Noret ved Schellenborg,
2. Tarup Strand. 3. Vigerg. 4. Vigelse. 5. Lumby Strand. 6. Fjordmarken. 7. Gylden-
sten. B. Kremmerkrog. 9. Nakkebolle Fjord. 4£re: 10. Stokkeby Nord. 11. Grasten
Nor. Lanpeland: 12. Magle Mor. 13. Ristinpe Mor. 14. Henninge Nor. Lofland: 15,
Makskov Fjord. 16. Redby Fjord. 17. Hyllekrog. 13. Keldervip. 19, Kirkevig (Aske).
Falster: 20, Hasselg Nor. 21, Bats Nor. 22, Vilse Inddzmning. 23, Skovby Mor. 24,
Noret gst for Stubbekabing. Mer: 25, Koster Vig, Sjelland: 26. Inddemningen pé
Amager, 27, Hovvig. 28, Sidinge Fjord. 29, Lammefjord. 30. Salibek Vig. Fylland:
31, Stadil Fjord, 32, Sinderup Vejle, 33. Glomstrup Vig (Mors). 34, Arup Vejle, Gster-
ild Fjord. Temmerby Fjord, Lennerup Fjord. 35 Bygholm-Selbjerg Vejle i Lund
Fjord. 36, @land-Gjol (Ulvedybet), 37. Felsted Kog.

Figur 3.6.1: Landvindingsarbejder udfert indtil 1953. Figuren vil blive opdateret
Kilde Danmarks Natur bind 3.
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Rastofindvinding pd havet W henvisning til afsnit om rastofindvinding og reduktion i nedenstdende
Tidligere foregik rastofindvindingen pa havet frit, bortset fra kystneere omrader, hvor der
var forbud, og andre seerlige omrader. Rastofloven fra 1997 medforte, at der i dag kreeves
tilladelse fra Skov- og Naturstyrelsen, og at indvindingen skal foregd i afgreensede og mil-
jovurderede omrader.

Indvinding af rastoffer pa havet foregar fra ca. 150 udlagte afgreensede indvindingsomrader.
Det samlede areal af de udlagte omréader er ca. 1.000 km’, men under 1% af arealet berores af
aktuel indvinding. En del omrédder har regional betydning og har veeret kraftigt udnyttet i en
leengere arreekke. Hvis der er tale om store rastofindvindinger skal der gennemfores en om-
fattende Vurdering af Virkninger pa Miljeet (VVM), som skal i offentlig hering inden tilla-
delsen gives.

Ved store anleegsarbejder, der ma antages at pavirke miljoet i vaesentlig grad, skal der efter
planloven udarbejdes en sakaldt VVM-redegorelse (VVM = Vurdering af Virkninger pa
Miljeet). Denne bestér af en beskrivelse af anlaegget med retningslinier for beliggenheden og
udformningen. I den forbindelse opstilles en raekke vilkar til sikring af miljoet i bred for-
stand.

Som eksempel kan naevnes Uresundsforbindelsen og byggeriet af metrobanen i Kebenhavn.
Man har her bl.a. stillet vilkdr om maksimale seenkninger af grundvandsstanden - bade af
hensyn til risikoen for indtreengning af salt vand i grundvandsmagasiner i omradet og af
hensyn til risikoen for seetningsskader pa aeldre bygninger.

Indvinding foregdr normalt pa dybder fra 6 m ud til 20-25 m. Pavirkningen ved rastofind-
vinding afhaenger af omradets karakter og indvindingsmetoden. Indvindingen fjerner plan-
te- og dyrelivet, der hvor der suges, med sendring af bundforholdene som felge. Der sker
ogsd en ophvirvling af finkornede partikler i vandmassen, som nedszetter lysgennemtreenge-
ligheden og som senere igen aflejres pa havbunden i og uden for indvindingsomradet.
Plantesamfund og gydepladser for visse fiskerarter, fx sild og tobis, kan blive odelagt pga.
eendrede bundforhold.

Indvinding af sten. De danske stenrevs biologiske betydning vurderes normalt hejt, fordi de
indeholder meget artsrige plante- og dyresamfund, og fordi de har betydning bade for livet i
de tilstedende frie vandmasser omkring revene og for visse havfugles fedesggning. Stenfi-
skeri pavirker direkte livsgrundlaget for hdrdbundsplanter og dyr ved at fjerne det substrat,
de heefter sig til. Der foreligger ikke data fra de store byggeperioder i 1960’erne, men et me-
get forsigtigt sken ansldr, at stenfiskeri i de danske farvande har fjernet 15 km” hérd bund.
Indvindingen tilbage i 1960’erne foregik altovervejende pd vanddybder under 10 m, og spe-
cielt huledannende rev (stenrev, hvor stenene ligger stablet) var eftertragtede. Denne natur-
type er i dag meget sjeelden.

Indvinding af sten er restriktivt reguleret og indvindingen kan kun forega fra 18 udlagte
indvindingsomrader, med et samlet areal p& 101 km’. For hvert omréde er der fastsat en
maksimal samlet kvote pé& 15.500 m”. Kvoten for stenfiskeriet nedskrives lebende.

Evt. Boks om stenrevs dyre og planteliv fra DMU nyt juni 2001.
se http:/ /www.dmu.dk/1_viden/2_Publikationer/3_dmunyt/2001-2/underhavet.asp

Vindmoller W henvisning til energikapitel 1.3. Regeringens energihandlingsplan, Energi 21,
forudseetter, at der skal opstilles 4000 MW vindkraft pa havet inden 2030. De fem planlagte
demonstrations-vindmelleparker, som etableres pa havet de kommende ar, vil med den
foresldede udformning tilsammen udgere 450 moller og deekke et areal pa omkring 150 km’.
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Udflytning af vindmeller fra land til havet kan pavirke fugle og pattedyr pga. forstyrrelser i
anleegs- og driftsfasen pa samt medfere kollisionsrisiko, eendringer i sedimentation, vegeta-
tion, bundfauna og pévirke fiskebestande. Etablering af vindmeller pd havet forudseetter
udarbejdelse af den ferneevnte VVM-vurdering.

Havne, broer, deemninger og kystbeskyttelsesanlaeg deekker store arealer langs de danske kyster. I
det sidste 10-15 ar har der veeret fokus pa milje- og naturpavirkningen ved anlaegsarbejdet til
Storebeelt og Dresundsforbindelsen.

Boks De faste forbindelser

I'juni 2000 blev den faste forbindelse over Jresund sat i drift. I ar 2000 blev der gennemfeort
omfattende undersogelser i anleegsomradet af bundvegetation, blamuslinger, edderfugle,
gragaes og svaner samt kystmorfologi. Sammenlagt viser undersegelserne, at der kun har
veeret sma pavirkninger af miljoforholdene. De registrerede pavirkninger overskrider ingen
af de etablerede kriterier for anleegsarbejdernes indvirkning pa miljetilstanden. Endvidere
viser resultaterne af to uafhaengige tredimensionale beregningsmodeller, at der er sikret en
uendret vandgennemstremning i Oresund og ueendret ilt- og salttilforsel til Jstersgen
(den sdkaldte nul-losning).

I'juli 1998 blev Storebeeltsforbindelsen indviet. De forelobige resultater blev vurderet i 1997
af Det internationale ekspertpanel for Storebeelt. Det fremgik heraf, at planter og dyr i det
store og hele var kommet tilbage til de omrader, hvor der havde veeret pavirkninger og at
de resterende jordarbejde ikke kunne forventes at 2endre veaesentligt pa dette. Undervejs var
forekomsten af blamuslinger kraftigt pavirket. Meengdemaessigt er status quo for blamus-
ling og alegraes blevet genetableret selvom forekomsterne er anderledes end for. Den ende-
lige rapportering for de biologiske forhold ventes at foreligge i 2001.

Ved store anleegsarbejder, der md antages at pavirke miljoet i veesentlig grad, skal der efter
planloven udarbejdes en vurdering af virkninger pa miljoet. Denne bestar af en beskrivelse
af anleegget med retningslinier for beliggenheden og udformningen. I den forbindelse op-
stilles en reekke vilkar til sikring af miljoet i bred forstand.

Som eksempel kan naevnes Uresundsforbindelsen og byggeriet af metrobanen i Kebenhavn.
Man har her bl.a. stillet vilkdr om maksimale seenkninger af grundvandsstanden - bade af
hensyn til risikoen for indtreengning af salt vand i grundvandsmagasiner i omradet og af
hensyn til risikoen for seetningsskader pa aeldre bygninger.

Den frie kystdynamik er begraenset pa en stor del af kysten pa grund af forskellige former
for kystbeskyttelse. Kystdirektoratet har opgjort, at ud af de ca. 5.883 km indre danske kyster
er der diger pa mere end 934 km, og skreentfodsbeskyttelse og stenraekker pa ca. 700 km. Det
svarer til, at 28% af kyststreekningen er beskyttet. Derudover er der 13.000 hefder, belgebry-
dere mv. og 6.000 ydermoler og andre bygvaerker. Disse modificeringer af kystomraderne
medforer ofte bade eendringer af veerdifulde habitater og forstyrrelser af ekologiske funktio-
ner.

Olie- 0g gasproduktion W henvisning til energikapitel 1.3
Der er i gjeblikket godt 40 olie- og gasproduktionsplatforme danske sektor i Nordsgen. Her-

til er der knyttet forskellige faciliteter, interne rorledninger og tre ilandferingsrerledninger.

Der sker en pavirkning af vand, dyr og planter i havet omkring platformene bade i efter-
forsknings- og produktionsfasen. Pavirkningen stammer iseer fra udledning produkti-
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onsvand med rester af olie og produktionskemikalier til havet. Der anvendes érligt omkring
en million tons kemikalier ved offshore-aktiviteterne i Nordseen, hvoraf omkring 50.000 tons
anvendes i den danske del. Sterstedelen er harmlose, men en mindre del, bl.a. olien og
tungmetaller, er miljoskadelige.

Boks Olieforurening

Olieforureninger kommer dels fra reguleere ulykker, fx grundstedninger, dels fra ulovlig
udslip af spildolie fra tankskibe. Udtemninger af olieaffald i havet er forbudt overalt i dan-
ske farvande, og det kraeves, at havnene kan modtage olieaffald.

Det er ikke muligt at seette eksakte tal pd de maengder olie, der bliver ulovligt udledt i dan-
ske farvande hvert ar. Det er dog muligt at belyse problemets omfang med eksempler, der
siger noget om antal og fordeling af olieforureninger gennem &rene.

Statens og kommunernes udgifter til strandrensning af olie varierer meget fra ar til ar. I 1995
og 1999 blev der samlet brugt omkring fire og fem mio. kr. til miljgopgaven. I 1996 og 1997
var den arlige udgift omkring 1,5 mio. kr., mens udgifterne i 1998 og 2000 la mellem 0,8-0,9
mio. kr.

Antallet af meldinger om olieforurening i de danske farvande til SOK veeret ret konstant i de
sidste 5-10 ar. Der kommer omkring 400 meldinger om dret - pd trods af en stigende skibstra-
fik. Antallet af meldinger kan ikke umiddelbart anvendes som en indikator for, at der eksi-
sterer et alvorligt problem med olieforurening i Danmark. Som regel drejer over halvdelen af
alle observationerne sig enten om let olie eller diesel, der fordamper eller mudder, alger eller
stromskel, hvor det altsa viser sig at vere falsk alarm.

I folge HELCOM (Helsinki-kommissionen for Jstersgens havmiljo) blev der i 1999 registre-
ret 435 oliepletter i Ostersgen. De fleste langs den tungt trafikerede skibsrute, som passerer
gennem Uresund og de danske beelter, og syd om Gotland pa vejen til Finske vigen og Riga-
bugten (se kort 1).

I Nordsgen er der gennem 1990'erne arligt observeret mellem 500-1000 oliepletter. Da fly-
overvagningen i samme periode er firedoblet, kan resultaterne tolkes som en nedgang i an-
tallet af olieforureninger. I 1999 blev der observeret 840 oliepletter (se kort 2).
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Kort 1: Observerede olieforureninger i @stersgen i 1999
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Kort 2: Observerede olieforureninger i Nordsgen i 1999
Source: Bonn agreement http://www.bonnagreement.org/eng/html/welcome.html

Bade i 1998 og 2001 oplevede Danmark store olieforureninger. I januar-marts 1998 blev Va-
dehavet og den jyske vestkyst ramt. I marts-april 2001 blev Mon, Boge og Nordfalster ramt
af olieforurening fra skibskollision i Kadetrenden.

Nar olien forurener vores kystomrader og strande gér det ud over omradernes rekreative
veerdi, og det kan pdvirke turisterhvervene i regionen. Olie i naturen kan ogsa fordrsage sto-
re skader pad okosystemer, dyr og planter. Mest kendt er effekten pa havfugle, hvor fjer-
dragten danner et effektivt vandskyende og varmeisolerende lag. Nar en fugl kommer i be-
rering med olie, odeleegges dette beskyttende lag og fjerene klistrer sammen.

Lavvandede omrader, som om sommeren er meget produktive og hjemsted for fiskeyngel, er
sarbare over for olieforurening. Om vinteren huser de danske farvande store bestande af
iseer dykeender, pa et tidspunkt, hvor de er falsomme over for olieforurening. Sdledes regi-
streres fugleded som felge af olieforurening neesten udelukkende i vinterhalvéret fra oktober
til april. Forureningen rammer iseer edderfugl, sortand, flejlsand og havlit.

I forhold til 1970'erne, hvor der muligvis omkom op mod 100.000 fugle, er antallet af om-
komne fugle som folge af olieforureninger faldet betydeligt. Olieforurening udger derfor
neeppe leengere en egentlig trussel mod bestandene, men udger fortsat et dyrevaernsmeessigt
problem. For eksempel omkom op til 20.000 sorteender i forbindelse med en olieforurening i
januar-marts 1998 og omkring 3500 fugle ved olieforureningen april 2001 pa Mon, Boge og
Nordfalster.

En undersogelse over antallet af olieindsmurte fugle i perioden fra 1984 til 1995 viser, at der
er sket et fald i antal olieindsmurte fugle i Dsterseen og i Kattegat. Der er ikke konstateret et
tilsvarende fald i Skagerrak og Nordsegen.

Boks slut.

Fiskeriets storste pavirkning af marine gkosystem er fangst af malarter, pavirkning af hav-
bundene med bundsleebende redskaber og udsmid og fangst af ikke malarter. Mange fiske-
bestande i Nordseen, Kattegat og Jstersgen er overfisket. Det kan, hvis udviklingen fort-
seetter, fore til kollaps af en reekke fiskebestande. W henvisning til afsnit om fiskeri 1.5.2

Saltvandsbaseret fiskeopdraet.

Miljeetfekter knyttet til havbrug knytter sig iseer til lokalomraderne og brugenes naeromra-
der. P& grund af spild af naeringsstof og iseer organisk stof eendres havbunden ofte omkring
brugene, og i veerste fald kan der opsta omrader med ded havbund. W henvisning til afsnit om
fiskeri 1.5.2
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Eutrofiering

Blandt de vigtigste miljoproblemer i havet er eutrofiering som folge af for stor udledning af
neeringsstoffer (kvaelstof og fosfor). Neeringsstofferne tilfores havet iseer med ferskvandsaf-
stremningen fra land og via atmosfeerisk nedfald pa havoverfladen, men ogsa fra direkte
udledninger af spildevand og fra tilstedende farvande.

Effekten af eutrofiering er en foreget produktion af planteplankton i de varme sommerma-
neder, der undergar en nedbrydning i sensommeren under stort forbrug af ilt. Under uhel-
dige vejrmaessige omsteendigheder, karakteriseret ved hoje temperaturer og ringe vind, vil
dette saenke iltkoncentrationen til sa lave niveauer, at faunaen ikke kan overleve, saidan som
det fx skete i Mariager Fjord i august 1997. De foregede neeringsstofmeengder forrykker kon-
kurrencevilkdrene til fordel for hurtigt voksende trddalger, nedsaetter vandets lysgennem-
sigtighed og forringer vilkdrene for de flerarige bundplanter.

De seneste 10-15 ars undersogelser har dokumenteret effekter, som iltsvind, masseforekom-
ster af plante- og dyreplankton, reduktioner i bundplanter og en @endret biologisk struktur i
de pavirkede samfund.

Tilforslen af fosfor og kvaelstof til havet fra de danske landomrader, er, seerligt fra 1950'erne og
frem, foraget som folge af ogede spildevandsudledninger og landbrugsproduktion. Det dan-
ske bidrag til neeringsstofkoncentrationen i de indre danske farvande er saledes stort og
malbart, specielt i omrader med stor tilstromning af ferskvand.

Koncentrationen af kveelstof i fjorde og kystnaere omrader er generelt hgj og ofte veesentligt
forhojet i forhold til de abne omrader. Koncentrationerne af neeringsstofferne i de indre dan-
ske farvande ligger langt over det naturlige baggrundsniveau, pa trods af den store vand-
gennemstromning mellem Ustersgen og Nordseen.

Der er en teet kobling mellem storrelsen af nedberen, ferskvandsafstremningen fra land og
tilforsel af kveelstof til de kystnaere omrader (Figur 3.6.2). I gennem 1990'erne har den arlige
tilforsel ligget omkring 100.000 tons kveelstof. I vade ar som 1990, 1994, 1998 og 1999 har til-
forslen veeret hojere end normalt, mens den i torre ar som 1996 og 1997 kun var omkring
halvdelen.

Ud over tilforsel af kveelstof fra afstremningen, far det danske havomrade ogsa tilfert en
meengde af samme storrelsesorden ved nedfald fra luften. I de abne farvande er dette en be-
tydelige del af den samlede tilforsel. I Kattegat betyder det saledes en tredjedel i forhold til
de landbaserede bidrag, hvorimod det for de kystnare farvande kun udger en mindre del.
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Figur. 3.6.2. Ferskvandsafstrgmning samt tilfgrsel af kvalstof og fosfor til havmiljget i perioden 1989 til 1999.
Kilde: Bggestrand mfl. 2000 - evt. markere atmosferisk N-deposition som kurve pd kveelstoffigur

Tabel 3.6.1: Den beregnede totale kvalstofdeposition til danske farvande i perioden 1989 til 1999.
Enhed: 1000 tons kvelstof. Kilde: Ellermann et al.(2000).

1989 | 1990 | 1991 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999

Alle farvande 93 105 93 90 77 90 79 85 96 105 120

Tilforslerne af fosfor har veeret markant dalende gennem de seneste ti dr, hovedsageligt pa
grund af en bedre spildevandsrensning. I de kystneere farvande er der konstateret et mar-
kant fald i koncentrationerne og tydelige forbedringer i den biologiske tilstand. I de dbne
farvande er det usikkert om hvorvidt nedgangen i fosforkoncentrationen skyldes mindre
udledninger eller eendrede iltforhold i Ostersoen.

Vandfasens indhold af naeringsstoffer

Koncentrationen af kvaelstof i fiorde og kystneere omrader har vaeret nogenlunde konstant
igennem 1990'erne, lidt lavere i ar med lille tilforsel fra land som 1996 og 1997 og ekstra hgj i
ar med stor tilforsel fra land som 1994 (Figur 3.6.3). I de dbne farvande er der kun observeret
mindre eendringer mht. kvaelstofkoncentrationer (nitrat og total kvaelstof).
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Figur 3.6.3: Udvikling i a&rsmiddelkoncentration af nitrat (DIN) og totalkveelstof (TN) pa alle fiord og kystneere
stationer i det nationale overvagningsprogram, 1989-1999.
Kilde: (Hansen mfl. DMU 2000.) Note: Bor vaere pi en fiqur
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Fosforkoncentrationen i fjorde og kystnaere omrader er faldet gennem 1990'erne og er i dag
kun omkring halvdelen af niveauet sidst i 1980'erne (Figur 3.6.4). Ogsd pa stationerne i de
abne farvande i bade Nordseen, Skagerrak, Kattegat, Beelthavet, Oresund og Jsterseen ob-
serveres faldende fosforkoncentrationer, iseer i vintermanederne.

Figur 3.6.4: Udvikling i arsmiddelkoncentration af fosfat- (DIP) og totalfosfor (TP) pa alle fjord og kyst-
neere stationer i det nationale overvagningsprogram, 1989-1999.
Kilde: (Hansen mfl DMU 2000.) Note: Bor vaere pd en figur
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Planteplankton og undervandsvegetation

Planteplanktonets produktion er atheengig af tilforslen af neeringsstoffer og af lyset. En

oget tilforsel af neeringsstoffer vil sdledes oge primaerproduktion. I dag er planteplanktonets
produktion i de danske farvande generelt hgj pga. de hgje neeringsstofniveauer. Hvis der
vurderes over de sidste 25 dr er der dog sket et fald i produktionen (Figur 3.6.5). I begyndel-
sen af 1980'erne var niveauet omkring indeks 110, mens det i sidste halvdel af 1990'erne har
ligget omkring indeks 80.
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Figur 3.6.5: Udvikling i planteplanktonets primeerproduktion i de danske fjorde,
1977-1999. Kilde: (Hansen m.fl. DMU 2000.)
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Figur 3.19 Indeks for primeerproduktion i fjorde.

Koncentrationen af klorofyl, dvs. det pigment, som planter bruger til at absorbere lys, varie-
rer noget mellem drene. I de sidste 20-25 ar har der pa fjord og kystnaere stationer forst veeret
stigende koncentration til midten af 1980'erne og derefter svagt faldende koncentrationer
(Figur 3.6.6).

Klorofylniveauet er betydeligt lavere i de indre dbne farvande og Nordseen samt Skagerrak
sammenlignet med fjorde og kystneaere omrader (Figur 3.6.7). Der er gennem perioden 1974-
1999 nogenlunde konstant klorofyl niveau i de abne farvande.
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Figur 3.6.6: Udvikling i ars- og sommermiddelkoncentration af klorofyl pa alle fjord og kystnaere stationer,
1977-1999. Kilde: Kilde: (Hansen mfl DMU 2000.) Note: Bor vaere pd en figur
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Figur 3.6.7: Udvikling i ars- og sommermiddelkoncentration af klorofyl i de indre farvande og Nordse-
en/Skagerrak, 1974-1999. Kilde: Kilde: (Hansen mfl DMU 2000.) Note: Bor veere pd en figur
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Iitsvind

Udbredelsen af iltsvind indikerer, hvor store tilforslerne af neeringsstoffer har veeret, men
vejret spiller ogsa her en veesentlig rolle. Effekterne af iltsvind er mange: udvikling af et sa-
kaldt liglagen pa havbundene pga. svovlbakterier (bundvendinger), omfattende ded af iseer
bunddyr i fjordene, men ogsa pavirkninger af bundvegetationen, fiskeded (iseer i garn og
ruser) og frigivelse af naeringsstoffer med ny masseopblomstringer af plankton til folge.

Den useedvanligt varme og stille sensommer 1997 var arsag til udbredt iltsvind i mange fjor-
de, herunder det kraftige iltsvind i Mariager Fjord. Men samtidig medferte de to nedbersfat-
tige ar, 1996 og 1997, og derfor den ringe tilforsel af neeringsstoffer generelt gode iltforhold i
de dbne havomrader. I 1998 og 1999, hvor der med den rigelige nedber var relativt store til-
forsler af neeringsstoffer, var der igen iltsvind i de dbne farvande.

For bade de kystnaere og dbne farvande betod de lange vindstille perioder i sommeren 1999
(evt. opdateres til 2000 eller 2001), at lagdelingen af vandsejlen blev steerkere end normalt, og
dermed blev transporten af ilt til bundvandet nedsat. Der udvikledes sdledes langvarige og
udbredte iltsvind i lobet af sensommeren og efteraret i Beelthavet og Det Sydfynske Qhav
samt i en reekke fjorde. I nogle tilfeelde medferte iltsvindene, at dele af bundfaunaen dede.
evt. iltsvindskort ind her.
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I de &bne farvande er der siden midten af 1970°erne og til begyndelsen af 1990 erne sket et
fald i efterdrets i iltindhold i Kattegat, Oresund, Storebeelt og Femer Beelt (Figur 3.6.8). I de
kystneere farvande har der ikke veeret nogen klar udvikling i iltforholdene, som stadig er
relativt darlige. Nar man sammenligner historiske data i perioden 1910-1930"erne i det sydli-

ge Lillebeelt med nutidige data, finder man, at det bundareal der hyppigst rammes af iltsvind
neesten er femdoblet.

8

mgit |
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Figur Figur 3.6.8: Udvikling i iltsvind i havet. Kilde DMU

Note: Figuren viser det arlige laveste indhold af ilt i det sydlige Kattegat fra 1974 til 2000. Normalt er
der omkring 10 mg ilt/1. Der tales om iltsvind, ndr indholdet kommer ned under 4 mg/1.

Miljofremmede stoffer

Mange af de kemiske stoffer og produkter vii dag anvender, tilfores det marine milje og kan
forventes at pavirke sammensatning af arter og strukturen i det marine ekosystem, fra bak-
teriesamfund til pattedyr. Flere af de miljofarlige stoffer findes i det danske havmiljo. # Se
det efterfolgende tema 3.8 om miljofremmede stoffer i det marine miljo.
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3.7 Malsatninger og udvalgte tiltag pa vandomradet

Det overordnede mal er at sikre, at vandet i Danmark er rent. Kvaliteten og beskyttelsen af
vandmiljoet - bdde nationalt og internationalt - er prioriteret hojt.

Regeringen vil opfylde madlene i relevante internationale aftaler; det vil sige de mal, der pa
sigt skal forebygge og fjerne forurening af vandmiljeet. P4 EU-niveau er der fastlagt en
ramme for feellesskabets vandpolitiske foranstaltninger (Vandrammedirektivet), som skal
implementeres i dansk lovgivning. Det overordnede mél i direktivet er at beskytte vandleb
og swer, overgangsvande (flodmundinger mv.), kystvande og grundvand ved at:

- Forebygge yderligere forringelse, beskytte og forbedre vandekosystemernes tilstand,
herunder ogsa tilstanden for terrestriske gkosystemer, der er atheengige af vandekosy-
stemerne.

- Fremme beaeredygtig vandanvendelse baseret pa langsigtet beskyttelse af tilgeengelige
vandressourcer.

- Straebe efter foraget beskyttelse og forbedring af vandmiljoet gennem bl.a. specifikke
foranstaltninger til reduktion af udledninger af prioriterede stoffer og opher eller udfas-
ning af prioriterede farlige stoffer.

- Sikre reduktion af forurening af grundvand.

- Bidrage til at afbede virkningerne af oversvemmelser og torke.

Der er opstillet en reekke konkrete miljgemal i vandrammedirektivet. Et af de helt centrale er,
at medlemslandene skal forebygge forringelse af overfladevandets og grundvandets tilstand.
Det overfladevand og grundvand, der allerede er skadet, skal restaureres, sa det senest om
15 &r har en god tilstand. "God tilstand" betyder for overfladevand , at bdde den okologiske
tilstand og den kemiske tilstand kan karakteriseres som "god", hvilket bl.a. indebeerer, at der
skal veere gode livsbetingelser for dyr og planter. Generelt vil den menneskelige pavirkning
af dyr og planter veere acceptabel, ndr artssammensaetningen og individantallet kun afviger
lidt fra, hvad man ville kunne finde under ubererte forhold. "God tilstand" betyder for
grundvand, at vandindvindingen pa leengere sigt ikke overstiger grundvandsdannelsen, og
at grundvandet har en god kemisk kvalitet.

I Danmark skal der séledes arbejdes for:

e At de danske vandleb, sger og havomrader er rene og af en tilfredsstillende miljomeessig
og hygiejnisk kvalitet,

e At udnyttelsen af vandomraderne og de tilknyttede ressourcer sker pa et beeredygtigt
grundlag,

e At fastholde en uforurenet grundvandsressource, og

e At sikre balance mellem grundvandsdannelse og vandindvinding.

Disse malseetninger indebeerer, at kun ubetydelige eller svage eendringer i vandmiljeets til-
stand pga. menneskelig aktivitet kan accepteres. Nogle vandomrdder har desveerre en mil-

jotilstand i gjeblikket, der ikke lever op til mélene. I specielle situationer og i seerligt udsatte
omrader md man flere steder acceptere en ringe eller direkte darlig miljetilstand.

Arbejdet med at sikre et renere vandmiljo er i stort omfang baseret pa tematiske eller sektor-
specifikke handlingsplaner og strategier. Sektor- og temahandlingsplanerne er centrale i ud-
viklingen af politikker og strategier for beskyttelse af vandmiljeet. Det er her de miljomaessi-
ge mal konkretiseres, og her der indgas politiske aftaler om den fremtidige miljoindsats. De
opstillede miljemaessige mal og effektiviteten af de besluttede tiltag vurderes lobende, bl.a. i
de drlige vandmiljeredegorelser og i de natur- og miljepolitiske redegorelser, der udkommer
hvert fjerde ar.
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Vurderingerne baseres pa amternes tilsyn, resultaterne af NOV A-2003(det Nationale Pro-
gram for Overvdgning af Vandmiljeet 1998-2003) samt andre tilsyns- og overvagningsakti-
viteter.

Strategier 0g virkemidler pd tabelform fra
http:/ /www.mst.dk/udgiv/Publikationer/2000/87-7944-267-6 / html /kap02.htm
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